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Celem projektu  ,Laboratorium Projektowania Materialéw
i Szybkiego Wytwarzania Wyrobow LAPROMAW?” jest utworzenie unikato-
wego laboratorium wspoétbieznego projektowania struktury i wiasciwos$ci
uzytkowych materiatéw nowej generacji oraz testowanie przydatmosci lasero-
wej metody przyrostowego spiekania do szybkiego wytwarzania wyrobéw
metalowych lub kompozytéw metalowo-ceramicznych. LAPROMAW umozliwi
préby nowej koncepcji wytwarzania elementdw maszyn z materialéw zaawan-
sowanych o gradientowej lub lokalnie niejednorodnej strukturze i optymalnej
konfiguracji cech uzytkowych. Istomym elementem rozwijanej techniki przy-
rostowej bedzie mozliwo$¢ lokalnej modyfikacji/regeneracji eksploatowanych
elementéw maszyn.

W wyniku realizacji projektu LAPROMAW zakupiono 12 zestawéw apara-
tury technologicznej, badawczej i kontrolno-pomiarowej stanowigcych wypo-
sazenie zwartego kompleksu nowoczesnych pracowni:

+ miynek laboratoryjny Lab Attritor ATT-5 (Mikrons),
komora rekawicowa z piecem (LABMASTER),
analizator wielkoSci czastek IPS UA (Kamika),
analizator wielko$ci powierzchni aktywnej BET ASAP™ 2020 (Microme-

ritics),
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laboratoryjny i pétprzemystowy uktad do wytwarzania elementéw z
proszkéw metodg przyrostowa Lens MR-7 i Lens 850-R (Optomec),
mikrotomograf komputerowy Metrology XTH 225 (Nikon),

defektoskop pradéw wirowych Nortec 500 (Olympus),

analizujacy skaningowy mikroskop elektronowy Quanata 3D FEG (FEI),
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spektrometr fluorescencji rentgenowskiej z dyspersja dtugosci fali PRIMUS
Il (Rigaku),
dyfraktometr rentgenowski Ultima IV (Rigaku),
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system pomiarowy do oceny jako$ci geometrycznej elementoéw czeSci ma-
szyn obejmujacy: wieloczujnikowa wspdtrzednosciowa maszyne pomia-
rowg Scope Check 400x200x200 3D CNC (Werth), profesjonalny system

do digitalizacji SmartScan3P (Breuckmann), mikroskop pomiarowy Galileo
AV 200 ( Starrett),

+ centrum frezarsko-tokarskie CNC obejmujgce: frezarke pionowa VF-2
i tokarke ST-20 (Haas),

Schemat pracowni Laboratorium Projektowania Materiatéw
i Szybkiego Wytwarzania Wyrobéw LAPROMAW
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Utworzone laboratorium bedzie w Polsce pierwszym tego typu przedsie-
wzieciem z obszaru ,high-tech”, umozliwiajagcym wspéibiezne projektowanie
materiatu i szybkie wytwarzanie wyrobow metalowych
lub metalowo-ceramicznych.

Projekt realizowany jest bezposrednio przez Zespot Katedry Zaawansowanych
Materiatéw i Technologii Wydziatu Nowych Technologii i Chemii WAT w ramach
dziatania 2.1 ,,Rozwdj osrodkéw o wysokim potencjale badawczym” Programu Ope-
racyjnego Innowacyjna Gospodarka 2007 - 2013.

INNOWACYINA
GOSPODARKA

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI FUNDUSZ
ROZWOJU REGIONALNEGO



Pracownia charakteryzacji proszkéw laboratorium LAPROMAW

Spektrometr XRF (Rigaku)

Spektrometr XRF rentgenowskiej dyspersiji fali firmy Rigaku stanowi
system analizy rentgenofluore-
scencyjnej powierzchni materia-
16w litych lub proszkowych, meta-
licznych, ceramicznych i cermeta-
licznych. Wykorzystuje lampe
rentgenowska o mocy 4 kW z
okienkiem berylowym o grubosci
30um, co pozwala na analize sze-
rokiego spektrum pierwiastkéw
(od boru do uranu) w niskim za-
kresie stezen na powierzchni o
minimalnej $rednicy nie wiekszej
niz 0,5mm.

System optyczny z lampa rentgenowska umieszczona “od gory” jest
szczegblnie korzystny przy analizie prébek proszkowych ze wzgledu na
wyeliminowanie zanieczyszczenia okienka lampy w przypadku pylenia
probki proszkowej. Primus II posiada opcje automatycznego podajnika
probek do 12 sztuk zmienianego z pozycji komputera. Dodatkowo, zasto-
sowana kamera CCD, pozwala na tworzenie 2 lub 3 wymiarowych map roz-
ktadu sktadu chemicznego prébki o $rednicy 0,5 mm uwzgledniajac okre-
$lanie zmienno$ci sktadu powierzchni, sktadu wtracen i niejednorosci ma-
teriatu. Spektometr PRIMUS II charakteryzuje sie wysoka wydajnoscia w
analizie nawet najbardziej skomplikowanych prébek laboratoryjnych, a
jego uniwersalno$¢ spowodowana jest zmienianym z pozycji komputera
diafragmom oraz najwyzszej jako$ci wielowarstwowym krysztatom anali-
zujacym widmo rentgenowskie.
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Pracownia wytwarzania proszkéw laboratorium LAPROMAW

Miynek kulowy Attritor (MIKRONS)

Mtynek kulowy typu attritor przeznaczony jest do rozdrabniania
proszkdw metali lub tez ich mechanicznego
stopowania. Mtynek umozliwia zmielenie w
czasie jednego procesu do 5 dm® proszku,
zaréwno na sucho jak i mokro. Posiada cylin-
der zrobiony ze stali nierdzewnej, otoczony
ptaszczem wodnym w celu zapewnienia chto-
dzenia podczas procesu rozdrabniania. Mty-
nek umozliwia mielenie w atmosferze gazu

obojetnego, z uzyciem kulek stalowych, szkla-
nych lub ceramicznych.

Komora rekawicowa LABmaster (MBraun)

Komora rekawicowa (manipulacyjna) z piecem (LABMASTER) przezna-
czona jest do prac manipulacyjnych
z materiatami wrazliwymi na dziata-
nie Srodowiska (poziom H,O i O,
w komorze utrzymywany jest poni-
zej 0,1 ppm). Jako gaz roboczy za-
stosowany jest argon. Wykorzysty-
wana jest gtownie do przechowy-
wania fatwopalnych proszkdw me-

tali mielonych w mtynach kulowych,
celem zabezpieczenia ich przed
utlenianiem. W komorze umiesz-
czony jest piec laboratoryjny umozliwiajacy wygrzewanie préobek do tempera-
tury 1100°C w atmosferze pozbawionej tlenu i pary wodnej. Komore wyposa-
zono w uktad chtodzgcy przestrzen roboczg, umozliwiajgcy utrzymywanie tem-
peratury wewnatrz w zakresie od 10-30°C.
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Pracownia charakteryzacji proszkéw laboratorium LAPROMAW

Analizator wielkosci czgstek IPS (Kamika)

Urzadzenie IPS przeznaczone jest pomiaru wielkosci czastek proszku w
zakresie od 1 um do 2 mm. Proszek umiesz-
czany jest w dozowniku z ktdrego na skutek
wibracji ultradZzwiekowych i podci$nienia
wytworzonego przez sprezarke przenoszo-
ny jest to przestrzeni pomiarowej gdzie
nastepuje pomiar. Czgstki proszku przelatu-

jac przez przestrzen pomiarowq zastaniajg
czesciowo strumien $wiatta podczerwonego
co jest rejestrowane przez swiattoczutg diode. Uzyskane zliczane sg przez kompu-
ter, a nastepnie prezentowane w postaci histograméw rozktadu wielkosci czg-
stek.

Analizator powierzchni wlasciwej (Micromeritics)

Powierzchnia wiasciwa materiatéw
proszkowych jest istotnym parametrem
opisujgcym ich reaktywnos¢. Urzadzenie
ASAP 2020 umozliwia nie tylko pomiar
powierzchni wfasciwej metodg BET ale

rowniez wyznaczenie petnej krzywej ad-

sorpcji i desorpcji, a takze pomiar i cha-
rakteryzacje porowatosci w zakresie 2 —
500 nm. Urzadzenie posiada dwa porty stuzgce do przygotowania prébek i je-
den port pomiarowy. Porty te korzystajg z osobnych obwoddéw prézniowych co
umozliwia jednoczesne przygotowywanie i badanie materiatéw. Podstawo-
wym, adsorbowanym gazem jest azot jednakze istnieje réwniez mozliwosc
pomiaru powierzchni wtasciwej za pomocg argonu, dwutlenku wegla oraz np.
benzenu.
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